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PrOfungsantrag gem. S *4 PatG isi gestellt 

© Verdrahtungsieil und Leherrahmen mit dem Verdrahtungsieil 
® Es wtrd ein Vordr*htungsieil mi: einem ersien Elekiro 
denabschnin (4), der mit einer an einer Obe^fiache eines 
Halbleiteretements (8) ausgebMdeten Elekvode elekrrisch 
verbunoen ist. einem rweiien EJekvodenabschnin (5). der 
mil einer an einer exrernen Schaliung eusgeuildeten Elek* 
trodt elektrisch verbonden isi, und einem Vtrdrehtungt- 
abschnin (2) geschaffen. de: den ersten Elekuodeneb- 
scnnitt (4) mi! dem ?we»ten Efeicuodenabschnin (5) vet- 
bindet Der erste Elekvodenesschnin (4), der rweite Elek- 
trodenabschnin (5) und der Verdrehtungsabaehnin (21 
amd aus emem planenformioan ieiienden Korper HJ aus- / 
gebildet. wobei die Oicke des Verdrahiunpsabschnfns (2) *•<■ : " 

n.chi groGer ais die Halfie der D.cke des ersten Elektro* / / 

denabschnms (4) oder dei Tweiten Eleiarodenabschnins ' * 

(5) auagcfuha is;. Eine Feinverdrahtung kann d»durch cr 102 101 
reicht werden. indem de; Leiier els Verdrahtungsieil 2ur 
elektnschen Verbindung der Halbleitereiememelekuoden 
IS) mn den Auftenelektroden oer Helbleitervorrichtung 
n.cM grotter els die Halfie der erforderlichen Dic*e des 
Leiterrahmenmaterials eusgefuhrt wird. 
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Die Ernndun- hcirilYi cin Vcrdrahiungsicil y.ur vVrucv 
clung hci cincr Halhicncrvnmchi ung unrf cincn lxiicrr**. 
men mil rirni Vcrdrahiunpsicil. 

In .cutler Zcii isi im Zusaumicnhang mji rfcr nohcrcn In- 
icgraiion und de: hohcrcn Dichtc von HuJhlciiervorricniurv 
gen die Anzahl dcr b*incabc-/Au$pahcanschlu.ssc von Main- 
Iciicrclemenien angesiiegen und die Unicncilungsbrciic dcr 
Anschlussc enter geworden. 

Die CiroRc and dier Uniencilungihreitc von Mjlhlciicrclr- 
meniclekirodcn. die an den ODcrflaehcn von cine iialblciicr- 
vorrichiun*: bildenden Kalblehcrcicmenien vorgesehen 
sind. untcrsociden sich vor, denca dcr Au&cnclckt/odcn. 



256 fKS/)9KS olYenbar.c arucrv hrrknnmilicnc Lcrcr7>!aj:c 
angcwcndei isi. 5ci d.-r D-rsJcIiyn; hczcichnei d:c Brftug*- 
2ahl 8 ein HaJblciicrelcmcn.. 9 trim* jr. i:cr ObcrH-CMv cr:» 
Kslhlctierelcmcnu ausgchiMcic '^Ihxiicrclctuemcicw'f.vlc 
5 und 16 emc prdmckic Mcn^chichi-Lciierplaitc car. *r. 
ren Oberflache da« Haiblciirreieiiieni 8 angebraeh: j>: Die 
Bezucsuh! 1] bcicichnn cine ar. dcr Obcrflach? cL- »c- 
druckien Mchrschichi-Leiierpiaiie ]6 ausgcDiiocie iciicndc 
Vcrdrahiung. 17 cine in den inr.crcn Scnichien dcr pedrj^k- 
'0 icn Mchrschichi-Leiierpiaiic 16 iu>jcbildcic tnicrnt Ver- 
drahiung. 18 cin Blindloch y.ur eicktnschcn Vcrbindenc a.'. 
Icr Schichien cer gcriruckier. Mcnrschich..Uiicr?ii:i/ Ift. 
14 cincn ar. dcr ruck v. in if cr. Ooernache dcr ©ea*jckicn 
Mchrschicm-LeiicrpJaiae 16 lusceb.Jdcicn cxicrr.cr An- 



die bcUp.el5u.eise aufder auGcncn Oberflache dcr U^c'- .5 ich uC 9 en bZ7<7kS hirtST^rV"™ 
tervornchtunr vorccsehen $md. Desha lb .« ^-L"':^ btU " . jA "' F,,m ' r -'» c:nrn 



lervornchiung vorgesehen sind. Desha lb isi zur elekLn.schen 
Vcrbindung der HalblciicrticmcnicJekirodcr. und dcr Au« 
Bcnclckirodcn dcr HaJblciicrvorrichtung cin Vcrdrahtungs- 
icil erfordcrlich. 

Als Vcrdrahiunpsicil is ein LeiierTahnicn odcr cine ge« 
druckie Lciicrplaue vcrucndci worden. Die Vcrdrahiung 
mil eincru LciietTahmen kann als cine Einschichivcrdra.v 
lung zar Vcrbindung crsier EJekuodenabschniiic. die mil 
den auT den Obcrflachcn dcr HaJblciicrclemcnic vo^csche- 
nen HaJblciicrcicnrcnitflcktruJcn Obcr Mculldrahic oJer 25 
dergleichcn elck-jisch vcrbundcr. sind. mi: zweiicn Elektro- 
dcnabschninen ricfinien werden. bci denen es sich urn die 
AuGenclekuodcn dcr Halblc:tervorricliiung handcli. Dem- 
gegenuber kann die Vcrdrahiung mil cincr Lciicrplaue als 
eine Mchrschichivcrdrahiunp zu: clckuischcn Vcrbindun^ 
der erxien Elckuodcnabschnitie. die mil den Halblciicrcic* 
mcnielektrodcn ubcr McialJdnihic Oder dcrtleichcn elek- 
Ifisch vcrbundcn sind. mil den awciicn Elckl/odenabwliiiii- 
icn. bei denen cs sich om die Autlcnclcktxoden dcr Iblhlci- 
lervomchtunc handch. unter Vcrwendung von auf den 
Obcrflachcn von zunjindexi zwd Schichien cine: doppclsci- 
ligen PJanc odcr eincr Mehrschichiplauc vorf eschenen Jci- 
lenden Vcrdrahiunjrcn und auBcrdcin cincs Durchgangs- 

Fig. 22 rcic; cine Schnir^<i-K, -J.twt . Uiicrplauc vcrwcndci wird. u ir^ cine Kupferfolic mi: cmci 

/:cit. cine ^cnnu.a.i$uni cincr HaJbJciicrvomch- Di-ke von H ,nn h,< a~ v u 

plauc tng wend-t Ts t r 1 "^'^ jeilungsbreuc v 0 n 50 u,n bis )50p,n .t-swbiWen. 2ums2- 

Benfgs^fhl 8 cin Ka Iblci tcrclemcriL^9 et/a n ' ^ C <5 bCh Sind die AuBcndek^odcn einer H.lbl.iicrvomchiung 

che des Halble'c^S ^ ™ ? f "fT "4~nd dcr Aus' 

clekuode. 10 cine gedruclic liitcrDlane V B ^ ft^i" u g lf>C$ L °J an$ch,u »« Lbiw6Ibung) odcr dcr- 

che das HalbleLere'lemen 8 ^ cbT i, u S^nSSc,* f «n«b T ° U ^ Cbil£kL d " 0t>CrflaChC 

rtk-^c-^ ^ ^ , * "'^ 1J c,ne * n dcf gcgenubcrbcgcnd angcordnci isu an dcr die Ha!blci;crclc- 

» menie angebrachi jind. damii die GroGc Halblcitcrvomrh. 

lung vcmngen wcrden kanr. 



Vcrdrahiungsmusier 7.ur elckinschen Vcrhindune oer Halr- 
leiicrelemcmclckuodc 9 mil dcr an dcr Oberflachc dcr r C . 
druckicn Mchr>chichi-Lciicrplauc 16 ausgcbildcicn iciicn- 
den Verdrahtung II und 15 cin VcrguDharz dar. Bei dcr mil 
20 Harz vergossenen HaJbleiicrvorrichiung. bci dcr das Halb- 
leiicrclemeni g an dcr gcdruckien Mchrschichi-Lciic^>Jaiie 
16 angebracht isi und mi; dem VcrguCharz 15 vcrgosscn isu 
sind die Halblcitcrclemcnicieku-odc 9 und die an der Ober- 
flachc dcr gedruckier. Mchrschichi-Leiic-pIaue J 6 ausechiJ. 
Ucic IciicnUc Vcrdr^hiun^ 11 uiiicjnijnder miucU dc* TAB- 
Bands 19 eielohsch vcrbundcr. AuSerdcm isi die leuendc 
Vercirahtung 11 iiber das Blindloch IS und dcr iniemer. V C r- 
drahtung 17 mi; dern an der ruckwa/ijoen Obcrnachc der po 
druckicn Mchrschichi-Lciicrplaiic 16 ausgcbildctcn AuGcn- 
50. anschJuG 14 verhunden. Bci dc: in dc: japanischcr. OrTcnlt- 
gungsschrift 25S &iS/]yS8 offenbanen Hiltlciicrvomch- 
lung kann e;n HalDleucrelemcni mil men: AnschJusscr. aJs 
da> in dcr japan i schen Oficnlcsunevschrifi 79 652/1982 of- 
lenbanc HaJbleiicrclcmcni 8 antebrjchi wcrden. do bei die- 
« scrdas gedrjckic Mchrschichi-Leiierplanc 16 mil dcr inier- 
nen Vcrdrahtung 17 und dem Blindloch 18 sowie das TaB- 
Band 19 angeu-and: wird. 

Wcnn als Vcrdrahiungsteil zur elckihschcn Vcrbindunr 

.. j . _ j a. . ....... *" 



S>.. ar . . ; - — t~~*m*m u tine an oc 

UberflEche dcr gcdnjckien Uiicrplaue 10 auigebildcte lei- 
lende Verdrahiiing. 12 eincn Mcialldraht. 13 ein Durch- 
ffangsloch. 14 eincn an dcr ruckuanigen Obcrflache der f e- 
druckicn Lcucrplaric 10 ausgebildeicn AuGcnantchluG und 
15 ein VerguGhar* Bci dcr mil Harz vcrgossencn HaJblciicr. 



vorrichtung. bci dcr das HaJb te um^^^ T ' «c ° ,C5er ^""^f bwcichnci die Bezugszahl 8 ein Halb.c 
.enUucrpLc fo ZT^^J^^l * — « Ocr Obe.-f.achc Oct Ha,-blei, C rc.emen:s 



ten Leiicrplanc 10 angebrachi :$i und mil dem VcrguBha-z 
15 vcrgosscn bzu. abgcdich.ct j JL isi die an dc: Obcrf.ichc 
ii Ha,bI ^ ,erc,emcn » R auigebildcte Halbleiierele.ncni. 
tlekirode 9 uocr den MciaJld.-ah: 12 mil cincin Endc dcr an 
dcr obcrcn Obcrflache dcr gcdnjckien LciierpJauc 10 v 0 r-c- 
schenen Icnendcn V C rdrahiung 11 clekmsch vcrbunden u'o- 
bci das cmc Ende in dcr Nahc dej Hablc:terj|cmcr.is 8 a^. 
gcordnci isi. Da^ andcre Ende der Icnendcn Vcrdrahiung 1) 
W Obcr das Durchgangsloch 13 :im dem an dc: rucku*r;i. 



Fig. 24 zcigi cine Schnhiansich; cincr HaJbleiiervorrich. 
lung, die einen herkbmmlichcn Leucrahmcn anuendc:. Bei 
dieser Darstellcnj bczeichnet d.e Bezugjzahl 8 ein H-!b,e». 



ausgcbildeic Halblci:crclcn>eniclckuode. 20 an Ecfcsit- 
gungsplauchcn. an den daj Halbiciicrcleineni angebrachi 
«*t. 21 ein Bcfciugungsharz bzw. eincn KJcber/de: das 
Halbleiicrclcincni an das Bcfesiigun|jplaiichcn 20 klebi, 4 
W ctnen er^ien ElekL-odenabschnin des Lciicmhmens. 5 c:nen 
zweiicn Elckirodcnabschnir 5 des Leiicrrahmens. 12 cincr. 
dunncn MeLalid-ins zj: elckinschen Vcrbmdung dcr Ka!S 
leiicrelcnen:cieki;o3e 9 mi: oeir. ersicn Elekuoder.arscr:-*:!! 

AuOen»ni.-hlc£ 14 »ert.undcf. exicm. ^haltunf unt t,n: an de: cv:cr>.n 

Rg. 25 *, t . en. Srnn,.:a;:„ : r, c:nc. Ha-Menc^c.T,:,- ^trabf-'r^^ ™ £,H - 
tun P . Ui der ei,t ,r. de: , v ,.,:«her. O.Ttr.ief jr.fjsi.-.M, |^ oeB,b *-"' " • — « « 4 Mer oer f lc:chc, f e.o:e: 
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Kits. 25 xrigi em .Schr.inansichi cmcs Lciierrahjucn> zj: 
Bcschrcibung des Hcrstcllung!\cr:'ahrcnN dc.v Lcnerra.n- 
mcns durch eincr. hcrfcommlichcr. Ai7.vorga.ng Bci riicsicr 
Dartielhmg hc7cicr.nei die KczufOAh! 1 cine Icncn.le Mi-, 
ullplaiic icifi LciierrzLhmcnr.iaicriall mil cincr Dicke von 
'.25 bis 2O0pm und 3 cine Aumaskc mil cincm vorbc- 
stimmicn Music:, wobei dasselhc Musicr auf bcirier. Ohcr- 
fliicnen dcr lciienden Mctallplanc 1 ausgebildci s;nd Die 
Bczugsz-ahl 2 bczcichnei cinen Vcrdrahiunpsabschniu des 
Lcitcrrihmcns. dcr durch Aizen dcr lciienden Meusllplaiie 1 
von beriden Oherflachcn cneugi wird. damii ein men: von 
dcr Aizmaske bedckie; Abschniit durchdrjngen wird. Da 
dcr herkbmmJichc Leiic.Tahmer. aufdicse Wcise herpcsiclli 
wird. wenn die Jeiicnde Meiallptane 1 mil cine; Dickc von 
125 pm bis 200 pin verwcndei wird. mu£ der Absiand zwi* 
schen benachbanen V'crdrahtuncsabschniucn 2 ciwj $o gro? 
wic die Dieke dcr lciienden Mcialblauc I scin. AuGerdcm 
lag zur Ccwiihrlcistung des Aizvorgangs die ininimalc Un- 
ieneilungsbreiie (piichi des Leiterrahmens in cincm Bcrtich 



lesiiguncspJaiichcr.. an dav cir Halhlencreicmcm j-yc- 
brach: isi. 

In Jen ijp*nischcn 0:Ycr.lcpur.i:swhrihcr 2:»'i 52-." i?S?~ 
un.l 2*2.VVV*: Q'-iC K\r\r, VfcrTanrcr. t\yt Vcmngcning Ac* 
Dickc des l^ciicrs durch AcsbildiT.g dc- Aizmaskcn 3 *r*- 
wcchsclnd auf neiden Oncrflachen dcr lciienden V!e:j!i- 
plane I. bci der es sich urn LeiicrTahnicn materia! hjnJ^i; 
und zur Vcrkl cine rung dcr Leiicrjnicncilungsbrciic fturcn 
Vbrschcn dc* Lciicrs auf bemen Seiicn. wic ir. Kit*. 28 gc- 
/cigi. Jcdocn wcist cin derjnig dunncr ausgefuhner Lcncr 
den Kachicil aul". daC. da ccaizic Oberflachcn arvccnsclnc 
frcilicgen. falls dicse ais Eiekiroc.- zur Vcrnmrfurg iii:iic!s 
Drahibondcn inn ricm Kalnlciicrejeiiicr.i \crwen>1c: u.r^. 
sich das nahifonmge .'sondemiuel z wise hen dc: scai/icr. to- 
ben Obcrflache und dem Halblciierclcmcn! abl5s:. 

Wic vorsichcnd besehrieben kanr. be: Vcrwcndunv c;ner 
MehrschiChi-Leiierplaue a Is Vcrdrahumgsicil cine prefer? 
Anzahl von Eingangs-ZAusgangsanschliisscn cmcs Halb.ci* 
icTtleiiiems (Kalblciurreleirientclckiroden) und cincr klcincr 



. von 2l0pni bis 250 pm. was ciwa doppcli so groB wic die 20 Umcncilungsbrciic bins ichdich der (jroGc vervirklichi wcr 



Dickc dcr leiiendcn Metallplatie 1 is;. 

Zur Verkleinerung der Unierieilungsbreiie des herkdmni- 
lichen Leiterrahnicns sind bci Definition des mit cincr Halb- 
leiierclemcniclcLu*odc durch Drahibonocn verbunacnen 
Abachnitta do Lciiurrahmcn* *1± cin crsicr Elekuouer.ab- 
schniu und des an cine exieme SchaJiun| gelbicicn Ah- 
schnitu aU ein zwciier Elekirodenabsehnin Vcnahrcn zur 
Vcrrinpcrunj: dcr Dickc des ersien Eickirodcnabscbniiis 
durch Aizen unc darauflblpcndes Vcrkleinem des Verdrah 



den. Jedoch crlordcrn das Durchpanp iloch und das B lino- 
loch, die in unterschiedlichen S'chichien auscebildeie unicr* 
scbicdlichc Vcrdrahiungcn vcrbinder.. einen Bohrvorpa.np 
Folglich inv das Problem au:\ daH die Kcsicr. dc; Hz^ic!- 
icrvorrichion^ durch die EochdJjv'uni; deb Bohrcr.i. Ju 
Reinipung der ccbohncr. Oocrf.achcn. den Schuu dcr Lc:- 
lerplaiie vor Senneidcbl fur das Bohrcr. unc vor Bchrspancn 
und dcrglcicbcn erhohi werden 
Demgeecnuber isi bci der Vcruendur.g cincs Leiicrxn- 



umgsabsunds in den japanischcr. Orlcnlegungsschnfien io mens aJs VL-rdraniungsieil einc Tcciinik vorecschlacen wor- 
45 967/1990 unc .v5 SCM/1995 oftenban. Fig. 26 zeigi den 
Vorjang zur Hcrsicllung des Leiierrabmens. die in dcr iapa- 
niiichcn Offcnlccungssehrin 335 $C&)995 ofTcnbiirj isi. Bci 
diescr Darsiellung siclli die Bezugszahl J cin leiiendc Mc- 
ullplaue. bei dcr es sich um eir, Leiierrahincninaienal han- 
dclt 3a und 3b Aizmaskcn und 4 den crs:cn EJcLuodcnsb- 
schnili 4 car. Die an ciner Oberflachc der lciienden Metall- 
plaiie 1 ausgebildete Ai7.maske 3b wcisi cine Ofi'r.un; zur 
Ausbildung des ersien Elckuodcnabschniits 4 auf, wobcj die 



den. die die Le:icrunicnciluncsbrciic vcrklcincn. ledocr. is: 
fur die AuGenclcki/cOcn dcr Halblciicrvomchiung kcine 
Tcehr.ik vorgescli'«pcil. Dealulh isi cin Vcrdrdluungwb- 
stand. der derselbc odcr grower wic der hcrkdminlichc ist. 
zuischen den ersien Eiekir^denab^chnitien mil klcincr Un« 
icncilungsbreiie und den zweiien ElckLrodcnabschniucn 
(AuGenclckLroccn.' mil der grower. Uniencilungsba'iic e:- 
forderbch. Zusaixiich Lri;i das Problem auf. da£> cine cro&e 
Unicncilungsbreiic und cin j:rof>c: Bcrcich zur AusbiKiurg 



an dcr anccrcn Obcrflache der lciienden Mciallplane 1 aus- jo cincs Loianschlusse* drrxleicner. cn'orJlcriich isi. w C 

gcbildcic Aizmaskc3b einc Oflnung zum Atzcn dcr anderer, halb es lolgiicl: ur.mc«lich cine vcikleincric lialbiciie:- 

Oberflachc aufwcisu uni dies* vollsiiindig eben aus zubil- vorrichiung zc cmjlien. 

den. Die Bezugszahl 23 sielli einc Aussparung. die. uu» Dahcr licgi dcr Erfindunc die Aui'gahe zocmndr. dirvc 

dicsc eben auszubilden. durch die Aizjnaskc 3a geaizi Problcmc zv Ibsen und eincn Aufbau zur Verkleinerung dcy 

wurde. und 24 cine Atzwidcrs.andsschichi dar. 2unjchsi J* Vcrdrahtungsabs:inds. die bisbcr nur durch Vcrwendung c;- 

werden die Aizmaskcn 3a und 3b an den ObcrHachcn dcr ne; Mehrschich;-Lciierp!auc vcrw irklich: wurde. durch Vcr- 

lciienden Mciallplane 1 ausgcbiidci (Fig. 26(a)). wobci dcr wendung cincs LciicrTahmens und Vcrd/ahiungsieils zu v C r- 

Al2vorgang 2n beider Obcrflachen gcstanei wird und zc»i- uirklichcn. durch den dcr Leiierrahmen aufgebaui isi.Dabci 

weilifi ausgcseizi wird. wenn die Ticfe der Aussparung 23 soil ein Vcrdrahiungsicil. das cine grbuc.-c Anzah! und cine 

iwei Dnucl der Dicke dcr leiiendcn Meullplatie 1 errcichi SO kleincre Umcncilungsbrrite der Siifie der Eingang.WAu». 

rFl{. 26rb». Die Aizwidersiandsschichi 24 isi an cc: Seiic gangsanschlussc ein» KalMciierelement* crTcichcn tnu.c 

der lciienden MeiaJlpIaue 1 mil dcr Aussparung 23 ausge- die Verkieir.erung und Kos:envemnperunt; dcr Halfclciiet 
bildet woojrch vcminder. wird. daB der Aizvorgang v eiier 
voranschrciici Tig. 26(c)). Dar.n wird der Aizvorgang an 

der Scite der leitoden MciaUplaue J mil der Offnung zur 55 
Ausbildung des ersien Elekirodcnabschnjus 4 fongcscizi. 
bis dM Aizen die Aizwi^cr^undsschicbi 24 2ur Ausbildung 
des enten Elekiroder.abichnitts 4 cneichi (Fig. 26id)j. 
SchlicCLicb werden die Auwidcrsundsschich; 24 und die 



vorrichiung emricben ka.nn. so^ic eincr Lei i err* h men nui 
cincm derariigcr. Vcrdrahiungsicii gcscnalicn wcrricn 

Diese Au'.gasc wjrd durch die in Ocn heigcfugicn Paicn;- 
anspruchen da.'pelcgicn MaGnahmcn gclosi. 

Erf.ndungsgcmaE wird e:n Vcrirahiuncs:cil gcschar.cr.. 
das durch cincr ersien Elckuodcn-bschnii;. dcr mil cincr an 
eincr Obcrf.acne cincs Halbleiicrclcmenu auspebildc:cn 



Aizrnaskcn 3a und 3b cnifemu wodurcb <iz> :xiie.Tahmcn co Elekirodc elekmsch verbunden is:, cincn zwctier. Elckir> 
feruggcsiclll wird (Fig. 26(e)). Fig. 27 zeig" v.r.c Schnman- 
sichi des auf dicsc VVcise ausgcbiicctcr. Lcricrrahincns. 
Wcnn die Dickc 7 dcr leiiendcn McuISpia'.tc ) J 50 pm or- 
tigl. wirw die Dickc T2 des ersien ElekL'cocr.sbscnnuis 4 
des Letters 50pm. cine Vcrklcmcnjr.c dcr Lciicrvmcr- 
leilungsbreiie cnnoglieh: Die Bezugs^ah: s;ell; eincr. /uci- 
ten Eleku-odep.abschn::i da;, dc; dci:: es sicr. un: c:c AuDcn- 
clckvode dcr HaiDici;cr\cmch:ur.t har.oeJL unc 20e:r. Be- 



denabschniu. de: :nu cincr zr. eincr encmcr Schaliung au*- 
gebildeicr. Eiek M -odc elcfctr.scn ^creunden is:, un^ c:ncr. 
Vcrdrahiungsat^cr.r.ii: gekcn.-.zcichnci isi. uer rter. ersien 
Elekuodenaesrnr.ni mn dex zwr.icr. Uickirodcr.aosc 
vcrbmdc:. * or:- acr crsic Elc».u-ooc-.*D>chnir« dcr mz.i; 
Elckuodenicsc^r.i:; tnC oer Vcrd'amunesanschnu: aus c ■• 
ncx piaiicr.fcrnxrcr. icncr.ccn K>rpc* au>renildci sir.r ur.c 
die Dicke dc* '»ercrar.Ju^.psa^scr'.r.llu mcm'cickv als nalr 
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so dick wic dcr ersic lilckirodcnanscnr.in c>3er dcr iwcnv 
Ulcki/edcr.abschniii auspcfuhr. i»i. 

Dcr Vc rdr an lunpsabschnin kam an cincr Oherflichc des 
platicnfnrnnpcn leiicndcn Korjvr* vrvpc*chcn scin 

Aufcrriem konnen die Vcrdrahiunpsabschniiic vcrsireui 
an bcidcn Ober/lichcn dc$ pJaiienfoniiifccn iciicndcn Kor- 
pcrs anpeordnct scin. 

Die Dicke ocs crsicn Elcktrodenahschnms und die Dicke 
dc« 7.weiien Elckirodenabschnius konncn dicselbc wie die 
des plaiicnf6nni|cn Iciicndcn Korpcrs scin. 

Wciierhir kann die Dickc entweder des crsien Elektnv 
dcnabschnitis Oder des zweiten Eiektrodcnybschniiis die- 
selbe u-ie die des plauenlbniiipcn Kbrjvrs scin. oobci die 
Dickc des andcrcn r»ich» ntchr als die Kalhc oc; des piano 
funnipen Iciicndcn Korpcrs bcirapcn kann. 

Dariiherhir.aus kann der ersic Elekirodcnabschniu oder 
ricrzweiie Elekrodensbschniti. dercn Dickc nichi mchr als 
die 11 til ft c des platicniornupen Iciicndcn Korpcrs bcirapL 
|Cprc6: wcrden. urn dercn Oberflachen eben auszulilhren. 

Erfindunpspemiit: wird auGcrdem cin Vcrdrahiunpsicil 
peschaffen. das durch cincn crsien Elekirodcnabschniu. dcr 
niit cincr an cincr Oberflarhe cines Halbleitcrclcmcnis aus- 
pebildeien Elekirodc clektrisch verbunden isi. cincn zweiten 
Elekirodenabschnitt. der mil ciner an eincr exicrncn Schal- 
lunp ausgcbilUctcn Elekirodc clekimeh verbunden isi_ cincn 
Vcrdnihiunpsabschniil. der den crsicn Elekirodcnabschniti 
mil dem zwciien Elekirodcnabschniit vcrbindcL und cinen 
Vcrbindunpsabschniii ^ckcnn/jcichnci ist. dcr bei eincin Tcil 
des Verdrahiunpsabschniiis zur Verbindung des Verdratv 
tungsabschnitis aus$ebildei ist. wobei dcr ersic Elekirodcn- 
abschniti. der zwciie Elekirodcnabschniu, der Verdrah- 
lunfsabschniti und dcr Verbindunpsabschniu aus eincin 
plaucnJurniipen Iciiendcn Korpcr ausgcbildei sind und jc- 
wcils die Dicke des emcn Elck-j-odenabschmtts. des zwci- 
ien Eleki/odenabschnitis und des Vercrahiungsabschnins 
nichi pro&er als die Millie der Dickc des Vcrbinduncsan- 
schniiu auspefuhn :si. 

Dcr Verbindunpsabschniu kann ein Abschnin scin. bci 
dem dcr Verdrabtunpsabschnm und entweder dcr ersic Elck- 
irodcnahschniu odcr dcr zweiic Elekirodcnabschniu. der 
breiier «1> dei Vcrdralnuiicsabsclmiu ist. sich pepcnsci:ic 
flberlappcn. 

Autierdem konnen die Verhindungsahschmne. die entwe- 
dcr den erstcn Elekirodcnabschniu odcr den zweiten Elek- 
irodcnibschniii aufwciscn und an benachbaricn Vcrdra.V 
tungsabschnincn ausgcbilriet sind. derari aneeordnet wer- 
dcn.daG sic nichi nebcneinander ausgcrichtet'sind. 

Dcr Verdrahiunp sabschniu kann aus dem ptauenfbrmipen 
Iciicndcn Korpcr durch Alien auspcbildet werden. 

Zumindesi eine Oberflache des ersien Elekirodenab- 
schnm* Oder ries zwciien ElekinMcnabschnins kann nichi 
dem Aixvorpanf umerzof en worden scin. 

Dcr Leitcrrahmcr. pcmaB dcr Erfindunp isi mi: cine; Vid- 
ian! von Verdrahtunp sieilcn vcrschen. 

Die Ertindunj wjrd nacnsiehend anhand von Ausfu.v 
rungsbctspielcn umcr Bczucnahme auf die bciiierenoe 
Zachnunp niher bcschjScbcn. Ea zc»£cn: 

Fig. J eine Schniuanxichi einei Leiicn 
ncm crsicn Ausfuhruncsbcispicl. 

Fip. 2 enc Draufsichi des Uiicrrah:ncns c C maG den: er- 
$ien Ausfuhrungsheispicl. 

Fig. cine Schnmansichr des Lencrrahinens jema£ dem 
crsicn AusfuharncsDeispic:. 

Fig. A cine Schnmansicru des Lei ten airmen $ genial; dcin 
crsicn Ausfur.runcsocijptci. 

Fig. 5 eine Sehnniansicm fine? Lei;ers des IxiierrahmcRs 
jcinaC dem c.->ien Ausiuhrunj sbcupici. 

Fig. t eine S;nr.:;unsi;rit dej Lcnc^ ccs Leucra.»:.nens 
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iierrahmenj gemif ei- 



pcniiil^ ilcm crsicn Aus:'uhrunj;>bc:spic:. 

Hg. 7 cine Schnitunsich: c:nc^ Lcucrs cines L-.'iier: 
mens pcnia'F cinem zwviicr. Ausfuhrunjijihciipiel. 

Fig. K eine Scnniiian^ich: dc< Iriicrs iic< Tx*iicrrahincn« 
genial dem zwciicn Ausfuhrunpsbcispic!. 

Fig. 9 cine Schniitansichi cincx Lciicrs eincs Lcitcrr^h- 
mens pemaT cinem driiicr. Ausiuhrunpshcispiel. 

Fig. JOcine icbnitiansichi do Lciiers de$ Lciicrr^hmcns 
pcmaS dem dhncn Ausfuhmnpsbcispiel. 

Fig. 1 1 eine Schninansichi cine? Leiicrs eines Lciierrjh- 
mens gemaf. einein vienen Au$fuhruncsbe:spicl. 

Fig. 12 cine Scitcnansichi des Lciicrs des Lciicrrimmcni 
pcniaF den: vicnen AusfJhrunpsbeispicl. 

Fig. 13 eine Draufsichi eincs Leiters eincs l^ciierrar.mens 
pemaP cinem funften Ausfiihrunpsbcispicl. 

Fig. 14 eine Seiicnansichi des Lcncrs ocs Lciicrranmcns 
gc:na6 dem fiin/icn Ausfuhrunpsbcispicl. 

Fig. 15 cine Draufsichi des Lciicrs des Lciicrrahmcn* pc- 
miiC dem funfirn Aujruhrvnpsbeispiel. 

Fig. 16 cine sciib'chc Schniuansichi eincs Lciicrrdhmcns 
pemaB cinem sechsicn Ausfubrunpsbci spiel. 

Fig. 17 eine Ansichi eincs Leiters des Lciierrahmens ce- 
maB dem sechsicn Ausfuhrvnpsbc:spiel. 

Fig. 18 cine Ansichi des Leiters des LciierraJirncns perr.aG 
dem seehsien AuiJuhruni;*bei>picl. 

Fig. 19 eine Draufsichi eines Leiierrahmens cemaG einriu 
siebien Ausfuhrunpsbcispicl. 

Fig. 20 cine Schniiiansichi des Leitcrriihmcns pcmaG drm 
sicbicn AusfuhruncsbeisDicI. 

Fig. 21 cine pcrspekuvischc Ansichi cines zweitcn Elrk- 
Lrodcnabschniits des Leiierrahmens pemaB dem sicbicn 
Ausfuhrunpsbcispicl dcr lirfindun^ . 

Fig. 22 cine Sclinittansichl ciner mil Harz vcr^ossencn 
Hclbleiiervomchiunp. be: der ein HaJblciierelcmcnt an ei* 
ne: hcrk6mmlichen pedruckten Leitcrplaiie anpebrachi isu 
Fig. 2? cine Schniiiansichi cincr andcrcn mil Harz ver- 
possenen Halblciicrvorrichiunp. bci der ein Halbleiiercle- 
nient an ciner hcrkomjnlichen pedruckicn Leiicrplaiie anec- 
brjchi isi. 

Fig. 24 eine Schninansich: etner mil Harz verpfssencn 
Hslbleiicrvoirichiunp. bci der ein bcrkonimlicher LcitcrTah- 
men anpeuende: isi. 

Fig. 25 eine Sjhnmansichi eincs herkommb'chen Leiier- 
rahmens. 

Fig. 26 eine Schnitixnsichi. die einen Vorpanp zur Ausbil- 
dunp eincs anderen hcrkoininlicbcn LcncrTahmcm darstellu 

Fig. 27 eine Schniiiansichi c:ncs andcrcn hcrti6mmJicbcn 
Leiierrahmens und 

Fig. 28 eine SchniiiansichL die einen V 0 rf anp zur Ausbil- 
dunp eincs anderen hcrkbrrunlichen Leiierrahmcnk darsielli. 

Ersies Ausfuhrunpsbcispicl 

Nachs:chcnd isi ein LeiicrTahmcn pcmaD dem ersien Aus- 
rubrunpsbeispie: unic; Bczup aul d>e 2richnunp beschne- 
ben. 

Fig. 1 zeici cine SchnmansichL die den Aufbau des Lei- 
lerrahmcnk peni^P diese: Erfindunp darsielli. wobci Fip. 2 
cine schcmaiischc Dr<u:'sich: des Leiierrahmens teifi. Bei 
dicscn Darstcllunpen bezcichnct die Bezupszahl 1 eine lei- 
lende Meta!:p!auc fein Lciierrahmenmaicrial). 2 einen V C r- 
ct-ahtunpsabschnit: des Lciierrahn.cns. 4 cinen ersten EJek- 
irodcnabschr.ii: 4. dcr clcktnscr. urcr cincr dunnen MciaJI- 
Orahi odcr dcrc*c»cber, mi: c:ne: ar. dc: ODcrfacbe des Hilb- 
leuercicmcn-.s K ajsrcbildcicn Ekkuod: 9 clckun>ch %cr- 
bunden isl 5 oner, zwesjen Eicku-odenibscnni:i 5. bci drm 
es S)C.n un. emt in:: c:ncn extemcn Ar.schluG 14 clciir.sc^ 
\erbundene A j&cnelekt'Dde dcr HaJtleiierNomchiunp ban- 
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dell, die aus einem I^aruchluC hcrgcsiclli isi. 15 on Vcr- 
guBharz,. 20 cin Bcrcsupuncsplaiichen. an da* cas Halhici- 
icrclemen: X angebracru is:. 10] cine ruhrun»xsii,nge und 
102 eincn Ijciicrrahmcn 

Fij». 3 zcigi eine Schniuansichi. die den Hcrsicllungtvcr- 
gang des Lciicrrahmens gemafl de:n Ausluhrungshcispiel 
darsiclll. Dei dicscr Darstcllung bczcichnci die Bczucszahl 
3 Aizmasken. T die Dickc der Jeiiendcr, Meiallplaue*!. T! 
die von der Oberflachc (riickwaru'gen Obcrf.aehc) der lei- 
icnden Meiallplaue 1 geii2i: Dicke. an der die Vcrdrar:- 
tungsabschnine 2 nich; ausgcbiJdci sind. T2 die Dicke d:r 
Verdrahiungsahschniuc. die dureh Ai2er. dinner ausgefuhn 
werden. Ml cin Maskicrungsmusicr der Aumaskc 3 z-r 
Ausbildung der Vcr±'a.iiun£sab$chnme 2 und V.2 eine OlT- 
nung der Amncskc 3 zu: Ausbildung des Absiands zuj. 
xchen den Vcrdrahtungsabschniiier. 2. Das Bczugszcichen 
WJ bezeichne: die Breiie eines dureh das Maskicrungsmu- 
sicr Ml aus|cbildcicr iniulcrcn Abschnitts des Vcrd-ah- 
tungsabschnim 2 in der Richiung der Dickc. wobe: Jediglieh 
aufgrund dergcaizicn Seiien die Dickc kleiner als da* Mas- 
kierunjsmusier Ml i$L Das Bezujjszeichcn W2 bezcichnei 
den Abstand zwischen den dureh Aizen ausgcbildeicn Vfcr- 
drahtungsabschniuen 2. wobei der Absund lediglich auf. 
i rund der gcaizien Seuen groSer als die OfTnung M2 isi. Die 
Beuijfieichcn A und B beaeichncn Au^rcnzP.aebcn. die die 
Musiergrenzflochen an den dureh Alien von der uniercn 
Oberflache des Vcrdrahiungsabschniiis 2. das hcifil von den 
von der Kickwiinigcn Oberflache der lcitenden Meiallplaue 
1 ausgebiidcien Oberflachcn sind. Der Leiterrahmen wird 
dureh Ausbildung der Atzmasken 3 mil eincm vorbesumni- 
len Muster an beiden Oberflachcn der leiicnden Meiallplace 
1 erhahen. wobei das Alien an beiden Obcrflachen cleic.v 
Jficilip gcsianci uird. d*s Alien ausgcseui ui/d. wenn Uic 
leiiende Meiallplaue 1 leilwcise durcbdrungen isi und cue 
vorbcsiimnucn Aizendcn A und b erhahen werden, und 
schJieBlich die Atzmasken 3 endem: werden. Dabei u ird die 
Aizucfc Tl von der ruckwinigen Oberflache groGer aJs d>e 
Halftc der Dicke T der leiienden MciaJIpIauc 1 und die 
Dickc T2 der Verdrahiunesabschniuc 2 kleiner aJs die Kalftc 
der Dicke T der leiienden Mcullplatic I. 

GemaP Fig. 3 sind dje V C rrtrjhiungsabs:hnific 2 leciciich 
an eincr Sciic der leiienden MeuiUplaiic 1 vorcc»eher\ IC - 
doch k6nnen wic in Fig. 4 g rZf j ?l die Verdrahiiinesan. 
achnitic 2a und die Verdrahtungsabschniuc 2 jewcils ar> 
wechsclnd auf der ersicn und der zweiten Seiie der leiienden 
Meiallplaue 1 vorgeschen werden. wodurch wcitcr die Lei- 
icrumcncilungsbreiie verringen uird. (jeinSB dieser Dar- 
sicllung bezeichne: die Bezugszahl 2a Verdrahiungsab- 
ichnhie fur die ersie Sciic der leiienden Meiallplaue I 2b 
Verdrahtungsabschnuie fur die zweiie Seiie der leiienden 
Meiallplane 1. M3 eine OrYnung for die Atzmisken 3 iur 
Ausbildung des Absunds zuischen den Vcrdrahiungsa^. 
schniiten 2a odcr zwischen den V C rdr aluungsabschniitcn 2b 
die an unierschiedlichen Scncn der leiienden MciaUplauc 1 
ausgcbildei sind. r 

Fig. 5 unc 6 zeigen Schr.inansichien eines Leiien des 
Leucrrahmens gcmaG riesem Ausfuhrongsbcispiel Ds 
bcide Oberflachcn des ersien Hlekirodenabschnius 4 uni de* 
zwcuen Bckuodcnabschr.iiis 5 mil den Aiimasker. 3 u an- 
rend des Aizvorg angs beo'ecki sind. weijen sowohl der ersie 
£Ieki/odcnabsehniii 4 at: auch dc: z^eiic Elekuoder.j-- 
sehniu 5 dieselbe Dicke u »c d )e leiicncc Me:alipla»e 1 au:" 
Obwohl emc b'eitc des der. ersicn EiekL'Odenabschr.i:: 4 it 
dcin 2weiicr. Elckuodcnadtcnm:: 5 verDinocnrfen Vcrorav 
UJngsabschnujs 2 mit ocr Airrr.tikc 3 ^ahrend dc* A^vcr* 
gangs bedecki i«:. uifd cas Ajtr. ^or. der anderer bene 
durehgefohn Desr.aJb u-jrd cer Vcrdraniun-sabsc.mii: 2 
dunncr als der crsic Hie»:*--ocer.arscr.r:i: 4 t-nd cc: 2ue:ie 
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Elekirodcnab*chnii! 5 auveciuhr.. 

Fip. 5 zcigt den Fall. b;i dem die Vcrhtntiunp>oSuT:'.at iu-r. 
(Anschlunor»crlliid)en j 4j und 5a dc> ersicn Eick;root-r. rf r. 
%chnin<4 ur»H ricv ywciicn Klckirrvvnjhv;hruiv 5 an ricn*ci. 
5 ben Sciicn acr Jeiicnden Meiallplaue 1 au^childei sind. u<u 
hingegen Fi«. 6 ricn Kali zei»:. hei dem die Vcrbindun_i:.x- 
oberflachcn 4a un.1 4r? an unierschicdiichcr. Sciicn ricr x> 
icnden Meiallplaue 1 angcordnci yin«. Da neioc >euen tics 
ersicn Hlekirodenabschnius 4 und ries zwcuen Elcki/o::en- 
IC absehnitts 5 men: geaizic CDene Oberflachcn der icjicnocn 
Meiallplaue 1 sine, u ird kein Pronicii: bcint Bonder, vcrur- 
sachi. Deshalt konner. die Vern-.r^jni^ohcrljachf r dc> er- 
sicn ElckirodenahichniiK 4 und des /wcucr. Eiek:rodcr.an- 
schnius 5 wie gcwunschi ausgcu anl: werden. 
15 Bei dcui Leiierrahmen gemai? diesem Ausluhrung^nei- 
spiel wird em Ai7.en von heider. Sciien der leiienden Mc;a!i- 
plane 1 durchgefuhn. wodurch die Vcrdrahiungsabschmne 
2 nichi dicker als die Hiilfic der Dicke der leiienden Mculf- 
plane ] ausgefiihr. u-crden. Volglich kann das Aizen uner 
20 den Bcdingungen durchgefuhn werden. da£ der Absiand 
W2 zijichen den Vcrdrahiunj: sabschniiicn 2 odcr der Ah- 
sund W3 zwischen den Vcrdrahiuncsabichniuen 2i urn: 2^ 
derselbc wie die Dicke T2 der Verdramuipsabschniue 2. 2a 
und 2b isi. Folglich kar.n. selbsi wenn die Leiierur.ier.ei- 
15 lun^'ahreiic doppvli so ilick au>ec:'uhri uird. wi c die Ditkv 
T2 nonnclcrweisc isi. dicse kleiner ai« die Dickie Tocr ici- 
tenden Meiallplaue ] sein. 

GeiuuG diesem Ausfuhnjnjrsbcispid konner. die zwciicn 
Elckuodenahschniiic 5 an der inncr.sciic dc: ersicn Elekirc- 
30 denabschniue 4. das hciGi ar der Ruckseiic de« an dem Be- 
fcsiiggngsplauchen 20 angebrachien Halblenerclemen:> K 
angeordnei werden. Folglicr. kanneme verklcinene Halb.ei- 
lervorrichiung erhalien werden. 

AuGerdcni kanr. der Vbrpanc unier den Bcdincur.gcn 
^ durchgefuhn werden. daK der Absiand zuischen den Vcr- 
drahiungsabichnmer. 2 c:wa genauso grof% isi wic die Diekc 
7^2 der Vcrirahiur.gsabvchnine 2. indem di? Dickc 72 der 
Vcrdrahtuncsatschniiic 2 dunncr ausccluhn wird Deshalb 
ksLin die I^eiierun.erieilungshrriie verkurzi werden. wobei 
*o eine Feinvcrdraftunf mogluh u ird. Zu^aiziich kann. wenn 
die Vcrdiahiungsabscimiiic 2a de: e:sier. 5>c:ie der leiienden 
Meiallplaue ] und die V cr drahiuncsah.iclmiiie 2h der zue;- 
icr. Seiic der leiienden Meiaiiplane 1 abuechst-lnd anscrir v i- 
nei werden. der Abs:and W.i zwiwhen brr.achbancn ar. yn- 
icrschiedJichcn Seucn der Iciicndcr. Mci Jlplaue J ausgcbil- 
deien Vcrrirahiungsabschmucn 2a und 2b kleiner aJs der Ah- 
stand W2 der Vcrdrahiungsabschnine 2 ausgeruhn werden. 
wobei lolglich die Leiicnjnxneilungsbrciie^wciiCT vcrklci- 
nen wurden kann. AuOerdem konnen die Vcrbmdungsotci- 
50 flachen der crs:cn Elekirodenabschnine 4 und der zwciicn 
Elekirodenahschniuc 5 derar: u ie gcwunschi besiimu:i wcr. 
den. daG die Fiexibiluai dc: Anordnung der Halhler.ereie- 
nicmelckiroden und d:r Au^enclckirndcn der HaJhlcnervor- 
richiung erhoh: wird. 

55 
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GcmaG dem ersicn Au.iJ'uhrvnpjbeispiej weisen die rr&icn 
Elekirodenabschnine 4 und die zueuen Elckvrodcnah. 
W schniuc 5 dieselbe Dickc u >c die Icucndc NictaJIplauc 1 au:". 
Jedoch kann w JC in Fif. " und S gczeig" der Abs:and ?ui. 
schen den 2v.ciicr. Elei.:rooer.abvchniucr. 5 in dcrseiben 
Weise wie me Vxrjrah:ur.;saMc»r.iuc 2 dur:n cine dannrrc 
AcsfChrung nz: **ci:r E:ckuoJen*b>cnniiie 5 iniiicl> Aacr. 
o %or. c:nc: ^chs dc: d:m Aizvorrarr *cr».lcmcn ^crocr. 

Ocniafi Fig. * oie V e rr:ndvng»oricrr,aehc 5a de* .'w C > 
ten EiekLrcvncr.jrs;hr:iu 5 <r. ocr .Se:ie vorgeseher.. 
nichi ^ca^: u:rc Jcdorhkar.r. w ic ir. Fit- S tejeip:. **cnr e» 
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crforderlich isi. die Verhindungkobcrflijchc 5a «tes /wciicn 
Elckirodcnabschnnis 5 *n der gejizjcr. Scitc vor/u.vchcn. die 
Vcrbindung sober flarhc durch Anwcndcn cino Prcxscn.* an 
dem xwciicn P.lckirAricnahschniii 5 ehen autgcluhr: wcrden. 
was hcrkomm lien ausgefuhr wurde. um ein Lei icrcnrie then 
auszufuhrvn. ohnc cin Problem Seim Bonder, vcrursachi 
wird. Jedoch wird. falls dcr zwciie Eickirodcnabsehnin 5 
durch Hressen diinner ausgeruhn wird. wenn der zweiic 
Elcknrodenabschniu 5 eine Dicke Tl. cine Lciicrbrciie WJ 
und cine Vcrringcrungsg roBc 4T2 aur'weisi. AT2 gleich c 
T2. wobci die erhohie Leitcrbreiic cleich v x (&T2/72) * 
(W! ) wird. was anzeig:. daB dcr Leiierabstand lediglich auf- 
grund dcr crhdhien Leiiernreiie klcinei wird. Dcshalb sollie 
dcr PrcBvorgang. urn den zwoicr. EJckirodcnifbschniii 5 
diinner auszuluhrcr.. nur sowcii durchgefuhn wcrden. urn 
die roh geauie Oberflachc cben auszufuhrcn. 

Ciemafi dieseni Ausfuhrungsbcispiel kann der Absiand 
rwischen den zwciicn Elckirodcnahschniiicn 5 klcincr aus- 
gefShn wcrden. indem dcr 2weuc EiekirodcnabsehniJi 5 
diinner ausgefuhn wird. Folglich kann cine verfclcinenc 
Halbleiiervorrichiung crhalien werden. 
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schniiie tutor arm Vcrnmoun^ahsthniii 6 des Lc:icr» 
durch Aucn \on ciner Mciic dunncr *us$cluhn. C ;nc 
rcinvcrdruhicn- cnjibglwhi. Vic in Fig. 12 ge/.cigi cnn?". 
lichi die Vcrwendung rtc< Vcrnmrtunr<ah*chni»i< n* e»n An. 
5 ordnen diw cnsicn Elckirodcnabschnim 4 und des Vcrdr^r,. 
lungsabNChnni* 2a an dcr crater. Neiir der Iciicnden Meia.'l- 
plane ] sowie cin Anordr.cn de* sruencn Elekj-odcr.aS 
schnms 5 und ocs VcrdraJiiungsabschnitts 2b an Qcr 2W!; iic a 
Sciic dcr Iciicnden Mctallplatic 1. wodurch cine drcidim-n- 
• 0 sionid vcncilic Anordnung crrcich wird. Folglich kanr. cine 
Vcrdrahiung tm: einer hoheren Di:hie icrwirklichs unc eine 
vcrklcincnc Kx : ble:ier\c:mehiun t ' crrricn: wcnlcr.. 
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runncs Austuhruncsbcispiel 



Dritics Ausfuhrungsbeispiel 

CcituiB dem ^weiicr. Ausfuhrungsbeispiel sind die zwci- 
icn Elekirodenabschnitic 5 dunncr ausgefuhn. Jedoch kann 
dcr Absiand zwtscben den ersicn Elekirodenabschniuen 4 
kleiner ausgefuhn werden. indem die ersicn Elckuodenan- 
schnine 4 wic die Vcrdrahtungsabschnttic 2 durch Aizen 
von einer Seiie bci dem Aizvorgang diinner auseciuhn wer- 
den. 

GemaB Fig. 9 ist die Verbindungsoberflachc 4a des crsien 
Elekirodcnab>*;hniu> 4 ui der Scite vorge^elicn. die uiwin 
fcbai wurde. Jedoch kann wic in F,g. JO g«ei S i. wenr. cs 
erforderlieh isi. die VVrbindungsobcrflache 4a des crjien 
EJckirodenabschniiL^ 4 an dcr jcauicn Sciie vorzusehen. die 
Verbindungsohcrnaehe durch eincn PrcBvorgan" in derscl- 
ben Wcisc wie gemaG dem zwciirn Ausfuhrungsbeispicl 
cocn aussefiihn werden. ohnc daB cin Problem bcim Bon- 
den verursachi wird. 

Gen:aB dicscn. Aos:ul;rungsbciipieJ kann der Absiand 
xwuchen den Elcki/odcn kleiner auscefuhri werden. indem 
die emcn Dektrodenahjchnme 4 dinner ausgefiihn wer- 
den. Folglich kann gcmsiO diocm Ausfuhrun^sbeispiel dem 
Wunsch nach cine: groBen Anzahl von Slifien (Anschlus- 
sen. Elckiroden) und cmcr kuncicn Untcneilungjbrciie bci 
dem HalbJciicrclemcni enisprochcn wcrden. 



UcmiiB dem vicricn Ausfurirunfsbcispic] sind dcr er>ic 
Elckirodcnabschnit: 4. dcr zwciic Elekirodcnabschnii; 5 und 
die Vcrdrahtungs^bschniuc 2a und 2b in ciner Gcraden an- 
geordnci. Jedoch konncn wie in Kig. bis 15 gczcigt die er- 
20 sicn Elckirodenabschniu 4 und die zwciicn Elekirooenab- 
schniu 5 an jeder bcliebipcn Position durch Anordncn der 
die ersicn EJektrodenabschniue 4 und die rwciicr. Elckiro- 
denabschniu 5 verbindenden VcrdL-ahiuncsabschninc 2a und 
2b dcran. daB sich die Rjchiunf der vtrd/ahiung sabschmtic 
~ und 2t in dcr Miuc L " ,, cmcn WJnkel inden. 

Folglich kar.n die FlexibihUi! dcr Anordnung der KalbJeiicr- 
elemcmelcku-odcn und dcr AuBeneleku-oden dcr Kalblciier- 
vomchiung erhoh: wcrden. was einc weiiere Verklcinerung 
dcr HaJblciic.-vomchiung ermogliehi. 
* Fig. 13 und 14 zeigen cine Draui'sijhi und einc Seiicnan- 
sichi eines Lciicrs. dcr anwendba/ is:, w-nn der ersie Elck- 
L-odcnabschnii: 4. dcr zwciie Elcku-odcnabschniii 5 und die 
Verdnihlonasabwhniuc 2a und 2b nidii geridlinig vcrlau- 
len. Fig. 15 zeigi eine pcrspeku'vischc Ansichi eines Lciiers. 
" der anwendbar isi. uenn cs cn'orderlich ist. die Vercirah- 
lungsabschniue 2a und 2b mil eineni rcchien Winkcl anzu- 
ordnen. 

(jcmaC dicscm Ausfuhrunesbcispiel konnen dcr crsic 
Elekuodenabschniu 4 und dcr zwciie Elekirodenabscrmiti 5 
o derari in ieder bclicbiycn Lagc ungccrdnci wcrden. riaB die 
Ficxibiliiii der An.vdnuns; dc: Ha!bleiJcrclcn>cniclek;:oden 
und dcr Aul>encleJciroden dcr Kalblciicrvorrichiung erhohi 
wird. wis einc weucrc Vcrkiemen-ng dc: Halbleiicrvc>rri--h- 
tun; en»6g!ich;. 

Scchsies Ausfuhrurjsbeispicl 



Vtcnes AusfUhmngsbcispicI 

Fig. 11 unri 12 zcigen eine Drauisichi und einc Sciicnav 
sichi eines Lciiers des Lciicrrahmcn gema* den. vicnen 
Ausl^hningsbcispicl. GeinaCdicsen Darsicliuncen bczcic.v 
ncn d lC B« Ui .v ia h! e r. 2a und 2b Verdnhtungsabschniiie. 
die durch Aizcn von einer Sciic bci Ausbildung des Lencr- 
ranmens dunncr ausgefuhn worden s.nd. Dabc. bczcichnei 
flie Bczucszahl 2a eincn an dcr emcn Seitc dcr Iciicnden 
MciaJlplauc 1 ausgebildeien Vcrdrahtungsabschniu und 2b 
eincn an der zweuen Seiie dcr Iciicnden Mciallplatic 1 au>. 
gebildeicn Vcrdrahiungsabschniu. Die Bczugszahl 4 bc- 
zeichnei eincn ersicn Eleki/odcnabschniu und 5 eincn zwci- 
icn EJckuodenabschnm. wobci bcidc dunncr ausgefuhn 
Sind. Die Bczugszihl 6 bczcichnei c:ncn V C rbinduncsa->. 
schmii zwjscher. dem VcfdraML-ngsjbschniu 2i ar. der cr- 
•ten Sciic und ccrr. V C rdra,nung sarsehnm 2t *r. dcr awenen 
iciic. der bei Aushildunj des Lciicnxnrnens mch: re-u: 
wird. da beoc Sciicr. mi; Au.«nk*kcr. bedecki sine 

Ccrr.aG dieseni Ausfuhrungsbeispici werden die an 



Fig. 10 zeigt einc ilehnittansich: eines Leitcrrahmen> ge- 
miifl dem scchsien Ausfuhrungnheisnicl. wobci Fig. 17 und 
» IS eine Draufsichi und cine Sciienansichi eines Lciiers des 
in Fig. 16 gczcirien Lei tcrrah menu d>*nieUen Da die Be- 
zupszaJilcr. bci dicscn Da.^tcllungcn cicselbcn Bauclemcnic 
«>ic die gem** Fig. 1 bczcichnen. enifalli dcrcn Bcschrei- 
bung. 

^ Wcnn oer ersie ElckiroOenabschnm 4 unc dcr zweue 
Elckirodcr.atschnm 5 u !C in F^. 1c gezcigt nahc aneir.an- 
dcr hegen. kann zur V'crdrahiung on v^ic in Fi^. IT und )S 
gczcieier U-fc.Tniger Leiier vc.-vcndci wcrden. uodurch 
^ cine vcrkicincne Halblciier\oirichtung erhaJien w;rd. 

b'icbies Ausfuhrun;sb:isptc! 

Fig. 15 zx:g: cine Draj JS) ch: e:nc« Lc-icrrahmcns pema£ 
dem sicticr. AL-sruhrvn-sbe.sp.c:. unaci Fig. 20 eir.c cni- 
" lar.g dc: Lin; C-C genommen: b.-hrit::nsich: unz Fi^. 20 
erne ?enpeL-* :senc Anient dv» ;-uc»icn Elekyoocr.ab- 
^hr.:iis 5 zr:g cr. D,c VcriraM.nparsrhnuie 2 s.nc «r dc: 
zucuen :>c:ic ocs Lei«crrahmcn.r.-:er.aJi und die zucticn 
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Klckirodcnahschniuc 5 ar. dcssen crsier Sc::c ausgcbilriei. 
Bci dcni Abschnii*.. *r- dcni cir. Vcrcrahiur.cwbschniu 2 unci 
cin /.wciici Eicktroricnahschnisi 5 sich uhcrlappcn. isi an dcr 
ersien Sci:c rturch Ai/cn cin Kreis getwmcn. dcr die : : nnn 
rics /wcitcn Elckirodcnanschnins 5 wohingepcr. dcr V'cr- S 
rirahiungsabschnin b/.w. das Verdrahiungsmusicr an dcr 
zwciicn Sciic durch A Men ausgcbildei is:. Hinsich'.licn dcr 
andcrcn Punkic isi dcr Aufbaj gemSfi dicscm Ausfuhrungs- 
bcispicl wic gcniaG dem vicncn AusfiJhrungsbeispicI. wobci 
gcmikB dicscm Ausfuhrungsbcispic: cin Fall dargevielii ist. io 
bci dcni dcr y wciic Elekirodenabschniii 5 an dem in Pig. J 1 
gczcigicn Verbir.dungsabschnin 6 ausgcbildc! isi. 

GcmaG dicsem Ausfuhrungshcispiel sind die Vcr,1ra:v 
iung*abschniuc 2 und die rweiien Elekirodcnahschninc 5. 
die brciicr 2 Is die Verdrahtungsabschniue 2 sind. an von cin- 15 
andcr unicrsclucdlichcn Scuen ausgcbildcL wobei zumin- 
desi cin Verdrantung sabschniii 2 zwischen benachbanen 
zwciicn Elckircdcnubschnmen 5 ausgcbildc! isL danut die 
brciien zwciicn Elckuexienabsehniiie 5 nichi ncbcncinandcr 
in cincr Rcihe ausgcbildei sind. Folglich besichi kcinc Not- 20 
wendigkeu. den Absiand zwischen den Vcrdrahiungsab- 
schniiten 2 zur Ausbildung dcr zueiicn Elekuodenab- 
schniiic 5 zu vcrbrriiem. was cine Verdrahtung mil einer ho- 
hcrcn Dichic und einc verLleinene Kalbleiiervorichiung cr- 
rcicht. ^ 

Achtrs Ausfuhrungsbcispiel 

CcmaFdem sicbien Ausfuhrungsbcispiel sind die zweiicn 
Eiekirodcnabschniue 5 und die Vcrd-ah:un«sabschniiic 2 3C 
uberltppi. Jcdoch kbnnen die Halhlciierelcmcnieleki/oden 
cine klciner Unieneilung sbrcne aufweisen. indem die ersien 
Elcfcirodenab*chi>iuc 4 unj die VerdraJiiuncsabschniiie 2 «n 
unicnchicdlichcn Seiicn ausgebildei werden und cin V C r- 
etrahiungsabschniu 2 rwischen benachbanen ersien Elcktro w 
rfenabschniuen 4 deran angcordnei wird. daG die emcn 
Elckirodenabschniuc 4 nichi in einer Linic sciilich angcord- 
nci sind. 

Wie yorsichcnd beschricber kann gcrr.aG den Ausfuh- 
runcsbcispic len e:ne Fcinverdrahiung encieni werden. in- *n 
dem die Dickc dc.< Lciters a Is Vcrcrahiungsicil mi clckiri- 
schen Vcrbindunc dcr Haibleiicrelemcniclekvodcn mil den 
AuBcncIekirodcn dcr Halhleiicr\orrichtur.g nichi d:cker aJs 
die Halfre dcr crlbrdcriichen Dickc des Lciierahmcnmateri- 
als lusgefuhn wird. AuBerdem kann durch Ver*endung ei- J5 
nes Leiicrrahnicns. dcr die an beiden Sciien des Lxiicnah. 
mcnmatcrials an|cordnetcn Vcrdrabiungs- und Elekirodcn- 
abschniiic aufweisL cin Halblciicrclemcm mil cincr gr60c- 
rco Anrah] von Siificn und einer Ueincrcn Umcneiluncs- 
breile erTeicht uerden ZusauJich kann durch Anordnung 50 
der AuRenelekiroden an tier Kicku-inigen Sei«e dcr HMblei- 
icrcleniemc einc klciner HalbIciiervonrich:unj irii niedrige* 
rcn Kosier. errcichi werden. 

Wie dcr vor^iclicnd Bcschrcibung zu enmchn»cn isi. u-ird 
ein Verdnihiunjsicil rnr. eincrr, ersien ElskuxxJenabschnitt 55 
4. dcr mil eincr an c;ner Obcrflachc eines KaJhlciicrelcncnis 
8 ausgcbildcicn Elckuode elckirisch v C rbundcn isi. eincm 
zweiten Elcktrodcnabschnit: 5. dcr mil eincr an cincr cxicr- 
ntn Schahunc aus;eb:!dctcn Elcksrodc elckirisch vcrbun- 
den isi. und eincm Vcrarahiunpsabschnin 2 ceschaficn. dcr GO 
den crsie Elckirodcnabschnii: 4 mil d:m zwciicn Elekiro- 
denabschnin 5. Dcr cmc Eickirodcnabschnii; 4. dcr zwciic 
ticki/odcnabschnm 5 und der Vcrcrah.ur.r^bschr.iM 2 sine 
aus einem pla:ien;*cr:M:ccn leucnocr. Korpcr } aus^cbildci. 
wobci die Dickc des VcrCL--nurcsebs:r)n:i:s 2 r.icni grotcr c: 
5»ls die Ha;fic dcr Dicke des cr»:er. Elekirodcnkbsrhnnu 4 
Oder des zwei:en £lekirw\3er.iM:^r,uis 5 iu5fCJ*unr, isi F.«nc 
Feinverdr^hiunp Kir.r. cacjr:r. c^e;crii uerocn. indcrr. drr 
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Lciier ah VcrJr^hiun^^u-il v.vr clctcsnschcr VcrrimJjii- 
HalhleiicTelc:ueniclckir<jrtcr. 9 nit: dcr. A jlivncickirowr. 
Halblciicrvorrichiun^* nichi prWnr: aN tlatfie «1^*r cnr«t. 
dclichcn Dickc Mc*i l riic'rahtucnnuicn^K au*fc:*iinr u -rr. 

I'aitrnianspruchc 

1. Vcrrtrahiunpsicil. pckcnn/cichnct durch 
eincn erxicn Elckirodcnahscnniit f4j. dcr mil cincr zr, 
cincr Obcr/lichc cincs KathJeiicrclcr.icnis (H\ awscchi!- 
dcicn ElckiroJc l9> elckmsch vcrhundcr. :s:. cincr, 
Zwciicn Elckiror.cnabschnii: der nai cir.cr ur. cincr 
exicrnen Schaliunv au^pcbilocicn Ele»;u»".sJc rlcK:n^r. 
vcrbunden isi. und cincn Vcrdrahiuni:Nabs;hni:: .2.. ocr 
den ersien Elckirodcnabsrhniti (4.i nui dcni /wc::cn 
Elckirodenabschmn (5j vcrbindcL 
wobci der ersie tlekirodenihschnin (4;. dcr zweiic 
Elckirodcnabschnin (5> und dcr Vcrdrihiung.^*bwhn:»: 
(2) aus einem plancntonnipen Iciicndcn Kdrper r] > 
ausgcbildet sind und die Dicke de.< Vcrdrahtun;vjn> 
schnitis (2) nich: dicker als haJb so dick wie der crsic 
Elekirodenabschniii (4) odcr der zweiie EJckirodcnib- 
schniri (5.) ausgcluhn isi. 

2. Verdrahiungsieil nach Anspruch 1 . dadurch eckenn- 
/eiuhnci. iU6 dcr Vcrilrahiun^sjhwJiniii (2) *n c;ncr 
Obcrflachc des plauenforinigcn Iciicndcn Korpcrs i\) 
vor^esehen isi. 

?. Verdrahtun;siei! nach Anspruch J. cariurch gekenn- 
zcichnet. daP die Vcrdrahiun^sar-schninc :*2» vcrsir.-ui 
an beiden Obcrfiachcn des plaiienfonuigcn Iciicnricr. 
Kbrpcn (1) angcordnci sind. 

4. Verdrahiungsieil nach eincm der Anspruchc 1. Z*- 
durch gckennzeiciinci. da6 die Dickc des cr>tcn Eici.- 
u-odenabschnms f4) und die Dicke des zwciicn El-'k* 
irodenabschnius (5)dieselhc wic die des plancnlonni- 
gen ieiienden Korpcrs i1 ) sind. 

5. Verdrahiungsieil nach einem der Anspruchc 1 his 7.. 
dadurch gckennzcichnci. datf die Dickc emucoVr des 
ersien EJckuodcnabschnins oder des rweiien Hick- 
ircvJenahschnii:s (5; dieselbc wic die rics planenjbr::n- 
gen Kospers fl) :M. vobci die Dickc de> anricrer. r.i.-hi 
mchr als die Maine dcr des plaucn'onniccn Ic.icnJcr. 
K6rpert (I> bvirici. 

6. Verdrahiungs.eil n«ch Anspruch 5. cadurch gckenn- 
zcichnci. daC dcr erstc Elektrodenabschnii: <4) odcr dcr 
zweiie Elekirodenabschniii t5i.o\:ren Dickc nich: mchr 
aJs die Halhc des plaiicnformigcn Iciicndcn Korjcrs 

(1) bcirtigu geprcfii wird. urn denrr Obcrfli*hcn cben 
auszurtihrcn. 

7. Verdrahiungsieil. gekennzcichnei durch 

einen ersien ElekirMenabvchnin f4i. dcr mil eincr r«n 
eincr Oberflache eincs Halblciicrelerncnu '81 ausgcbi!- 
dcicn Elekirodc (9» elckirisch verbunden isi. eincr. 
zweiien Elekirodenabschniii i5i. dcr mil cincr an emcr 
exiemen bchaJiung ausgcbilrtcten Eiekcode eiekin%cr. 
verbunden isu einen Vcrdr3hiungsabschniu (2). dcr ocn 
ersien Elckirodcnabschnii; 14) rnii dem zwciicn Elck- 
irodcnabschniit (5) verbindcL und cincn V'crbinriungi- 
abschnin 16). dcr bci eincm Tei. des Vcrdrahiungs:b- 
schnius (2)zu: Vcrb;ndunp des V C rdrahrjngsabschni::s 

(2) ausgcbildci >si. 

wobci dcr crsie Elcku-odcr.ibschnn: ;4i. dcr ?u-!ic 
ElckL-orler.ab^chr.iii :5l Ocr Vcrdr^iiurgSihscnr.iit 2' 
und dcr Vc.-tindcng>ab*cnnin «u» c:nc:i: p]aucr.:c-- 
migen Iciicnocn Korpcr *1 • feujgcejldct und urc ic- 
veils die D»cke ries e:ncr. I;ci:L-3Klc-.>*srhn:i*j 4.. 
des zucner. ElekL'0■icr. J ^sr^.nl!^v 5i j'.C des Verorj: - 
lungsaesct;n:i^ :2> m;hi grof-c: <i» die Kaif:e Jcr 
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Dickc des Vcrmnduncsahschnius (6) ausgcfuhn ist. 

8. Verdr#hiunf jicil nach Anspruch 7. dadurch p eU-nr». 
?xichnci. rtaP dcr Vcrbinduncsahsehnin (rf) c ir. Ah . 
achnifl i<i. hci ricm her Verdrahumf <ah*chr»n f2 1 imrl 
cniucder tier crsic Elekirodenabschnin (A) odcr d:r 5 
zweiic Elckirorlcnabschniu (5). dcr brciicr al.s dcr Vcr- 
drahiun-sahschniu (2) isu sich pc^ensciu'g ubcrlappen. 

9. Vcrrirahiungsieil nach Anspruch 8. dadurch gckenn- 
icichncL datt die Vcrbindungsabschniuc (6). die cniwc- 
dcr den crsien Elekirodenabschnin (4) odcr den zwei- iu 
icn Elekirodcnabschniu (S) aufweisen und an bcn:ich. 
bancn Vcrcirahiungsabschniiien (2) ausgebildci sind. 
deran angcorcnei sind. daP sic nichi nebencmandr: 
ausgerichic: sind. 

10. Verdrahiunjsieil nach einem der Anspriiche von ) :5 
bis 9. dadurch fekcnnieichnei. daff dcr Vcrdrahiungs- 
abschniu (2) aus dem plauenjbnnigcn lciiendcn Korpcr 
(1) durch Aitcn ausgcbiidcTisi. 

11. Vcrd-ahiungsieil nach einem der Anspriiche 1 bis 
10. dadurch gekennzxichneu daB zumindesi eine Ober- 20 
flachc des crsien EJektrodcnabschnitis (4) ode; des 
zweiien Elekirodenabschni us (5) nichi dem Auvor- 
gang unierzogen worden isu 

12. Lciierrahmen. gckennzeicrmci durch 

cine V\cl<*n\ vun Vcrdtahujn^icilen. wobci da> V c r- 23 
drahtunc,sicil cincn crsien Elekirodenabschnin (41. der 
mil eine: an ciner Obcrflache eines HaJblciierelemcnts 
(8.) ausgcbildeicn Elcku-odc (9) cleku-isch vcrbunden 
isu einen zweiien Elekirodcnabschniu (5). der mil ein-r 
an ciner exicrnen SchaJiung aus»ebildeien Elekirode 3n 
elekirisch vcrbunden isL und einen Verdrahiunpsa?- 
schniu (2) aufwcisL dcr den crsien Elekirodenabschnfn 
(4) nut dent iwciien Elckirodcnbbwhnii: (5) verbinde: 
wobei der erste Elekirodenabschnin (4). dcr zweiie 
Elekirodcnabschniu (5) und der Ve/d-ahiunc sab schniu " 
(2) aus einem plaiicnrormigcn lciiendcn Korpcr fl) 
ausgebildei sind unc die Dickc des V C rdrahiun»\<a:>- 
schniiis (2) nichi dicker aJs haJb so dick wic der ersie 
Elekirodenabschnin i.4) odcr dcr /.wciic Elekirodcnab- 
schmr: (5> aus/cfuhn isi. ^ 
1?. Leiienahnien. f ckennrcichnei durch 
cine Vielfcahl von Verdrahiungsteilen. wobei das Vcr- 
drahlunf sicil einen crsien Elekirodenabschnin (4) oe- 
mil ciner an einer Obcrflache eincs Halhleiierciemcnss 
(8) ausgebildcicn Elekirode (9) clekirisch verbunden <5 
ISU einen twciien Eleki/oden abschniu (5). dcr mil cine: 
an ciner exiemen Schahung aus-ebildtien EJeki/ode 
elckuisch verbunden isu einen Vcrdrahtungsibschniu 
(2). der den crsien Elekirodcnabschniu (4) mil dem 
rwcijen Elekirodcnabschniu (5) verbinde. und einen so 
Vcrbmdungsahschniu (6) aufweisi. ocr bci einem Teil 
des Vcramhrunpsabschnius (2) zur Vcrbindunc des 
Vcrdrahiungsabschniiis (2) ausgcbildei isu 
wobc, <$cr ersie Elekirodenabschnin (4). dcr zweiie 
aektrodcnabschniri i5j.de: Vcrdrahiunr sabschnui (2) ss 
und der Vcmmdunssabschnin ,6) aus einem platienfor- 
migen leuenden Korpcr (]) ausgcbildci smd und ,c- 
weilt die Dicke des cnicn Elekirode nabschniiu (4) 
des zwencn Elekirode nabschnii is ($) und des Vcrdr-h- 
tunpsabschnms (2) nichi proScr aJs die Halt.c der 60 
Uickc des Vcrhmduncsabschnuis (6) aus f efuhn w. 

Hicrze \Z i>cne:r. > Zejchnur.ccn 
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